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El cliente activo: herramientas innovadoras de visualizacién para decidir. FTF
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SOFIA STATION Subway to Nacka and Gullmarsplan / Séderort (Stockholm, Sweden)
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AR

REALIDAD AUMENTADA

REALIDAD VIRTUAL

El cliente activo: herramientas innovadoras de visualizacion para decidir. - FTF
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LINEA DE INVESTIGACION

AR

REALIDAD AUMENTADA

VISUARTECH

HOLOLENSES

VR

REALIDAD VIRTUAL

HTC VIVE

GOOGLE CARDBOARD SAMSUNG GEAR VR

OCULUS RIFT

El cliente activo: herramientas innovadoras de visualizacion para decidir. - FTF
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El cliente activo: herramientas innovadoras de visualizacion para decidir.
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Platform architecture proposal Platform cross section. Scale: 1/200 (A3)
For further visualization click here ——
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La experiencia no consiste en lo que se ha vivido, sino en lo que se ha reflexionado.

José Maria de Pereda (1833-1906) Escritor espaiiol.

El cliente activo rupoTYPSA zo-gtT;-m
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MODELOS BIM Y DISCIPLINA DE ESTRUCTURAS

David Caravantes Moreno
rU pOTYPSA Departamento de Estructuras
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Introduccion

- BIM dentro del Departamento de Estructuras

Metodologia

- El Modelo de la Estructura dentro del Proceso.

- Tipos de Elementos Estructurales dentro del Proyecto BIM

- Parametrizacion dentro de la generacion del Modelo

- Nivel de Desarrollo del Modelo de Estructura (Level Of Development)

- Relacion entre la Modelizacion y el Software de Calculo.

Conclusiones

Modelos BIM y disciplina de Estructuras rupoTYPSA 20[\25216
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Introduccion
BIM dentro del Departamento de Estructuras

MCD

Modelos BIM y disciplina de Estructuras rupoTYPS A 20.5br-16
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El Modelo de la Estructura dentro del Proceso.

DEFINICION PLANOS
ESTRUCTURA ESTRUCTURA

DEFINICION PLANOS
ARQUITECTURA ARQUITECTURA

PROYECTO

DEFINICION DEFINICION
—
INSTALACIONES INSTALACIONES

ORGANIZACION TRADICIONAL

MODELO ESTRUCTURA PLANOS
ESTRUCTURA

PLANOS

PROYECTO

MODELO ARQUITECTURA

ARQUITECTURA

MODELO INSTALACIONES ———

GLOBAL

ORGANIZACION CON METODOLOGIA BIM

Modelos BIM y disciplina de Estructuras rupoTYP SA Joeo
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Tipos de Elementos Estructurales dentro del Proyecto BIM

Modelos BIM y disciplina de Estructuras MCD

rupoTYPSA 20-abr-16
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Tipos de Elementos Estructurales dentro del Proyecto BIM

1. CIMENTACION 4. FORJADOS

a. Cimentaciones Superficiales a. Unidireccionales

b. Cimentaciones Profundas b. Bidireccionales

2. ELEMENTOS DE CONTENCION 5. VIGAS
a. Muros a. Hormigon
b. Pantallas Continuas y de Pilotes b. Prefabricadas

c. Acero estructural
3. PILARES.

a. Hormigén in-situ 6. ESTRUCTURA METALICA

b. Prefabricados a. Celosias planas.

c. Acero estructural b. Estructuras tridimensionales

Modelos BIM y disciplina de Estructuras

MCD
rupolT YPSA  20-abr-16



Parametrizacion dentro de ia generac

LI 4

iIon del IViodelo

[l Alzade: Front - AR-1570-STRL-Forjado_Reticular.rfa =GR
.

[z Plano de planta: Ref. Level - AR-1570-STRL-Forjado_Reticular.rfa

METODOLOGIAS BIM

10 OFE LEmES o e «

Vista 3D: View 1 - AR-1570-STRL-Forjado_Reticular.rfa

1:20 BEAEG LMBREE ¢ DA G«

Interele = 500

20 de abril de 2016
Propiedades x
Familia: Modelos genéricos v] Editar tipo
Restricciones E
Anfitrién Suelo H
Mecdnica £
Tipo de pieza MNormal E
Estructura a
Puede alojar armadura 1 !
Cotas A
Cota de conector redondo | Diametro de uso
Datos de identidad E

Nimero OmniClass

Titulo OmniClass

Otros )
Se basa en plano de trab...

Siempre vertical

Corte con vacios al cargar

Compartido

OOoEO

an0

Punto de calcule de habi...

Indereje

O @i e R ED & O @ 4

Modelos BIM y disciplina de Estructuras

Ayuda de propiedades Aplicar

FAMILIA PARAMETRIZADA DE CUBETA RECUPERABLE PARA FORJADOS RETICULARES

MCD
rupoTYPSA 20-abr-16
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Parametrizacion dentro de la generacion del Modelo (Cont.)

1o B8

oo R e

)
o
:I: E F
2| | &
7 n| o
3l 8 gl*®
& % slz|
gl = =
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Messulal Al | 3000 = r
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Messulal B | 6000 = E Frre——
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Duscutigue M (201 detecto) pELEE s |
Duscutigrin BT (gor detectn) 13884 = g
Descusigrae ML ipou defecin) o000 n r
Ancha L] = Depth =
e A |
Meéscudn ¥ [por defexta) a =
Mésciuln 4 [per defeshs) I - I
Mianguls § [par defecal ol =
Misaula 1 [par defeckal A
Visshadaiad Filas (par defectal ol
Depth |00 =
Wit 00 =
] o
[ somer || covew || gew || ame

FAMILIA PILAR PREFABRICADO CON LA POSIBILIDAD DE 1 A 4 MENSULAS DE GEOMETRIA Y COTA VARIABLE

Modelos BIM y disciplina de Estructuras

. MCD
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Parametrizacion dentro de la generacion del Modelo (Cont.)

[ Tipos de famitia — . I —
speso HLimpieza = 0.10 Espeso HLimpieza = 0.10
B Encepada ANCHO = 3.20 . s
W £Q L W Parametro Valor Férmula
Construccién
U N N° PILOTES 6000000 = N°PILOTES X * N° PILOTES Y
2 Vi3 HORMIGON POR PILOTE 3016 = 31415 PILOTE Diemetro * (PILOTE Diametro / 4) * PILOTE Longitud
w Vi3 HORMIGON EN PILOTES 8085 = N°PILOTES * M3 HORMIGON POR PILOTE
/ g W3 HORMIGON EN ENCEPADOS 23040 = Encepado LARGO * Encepado ANCHO * Encepado CANTO
g 2 Vi3 HORMIGON DE LIMPIEZA 700 = (Encepado LARGO + 02 m] * (Encepado ANCHO + 0.2 m) * Espeso HLimpieza
I T Wi2 PINTURA BITUMINOSA 1760 = M2ENCOFRADO ENCEPADOS + (Encepado LARGO * Encepado ANCHO)
g 2 ! g W2 ENCOFRADO ENCEPADOS 16400 = 2m * (Encepade LARGO + Espeso HLimpieza) + 2 m * (Encepado ANCHO + Espeso HLimpieza)
8 @ | o i Materiales y acabados
4@ g | . Material estructural Por defec =
R ! Capas
T % DISTANCIA FILOTE-BORDE = 0.80 |
EO A | MANUAL DE FAMILIA G2 Bl =
- I 8 ictas]
[ I = PILOTE Pentracion 01500 =
e é I o BILOTE Longitud 600002
=t _ - o o A % PILOTE Diametro 0.8000 =
! [2 Espeso Hlimpieza 0.1000 -
! E Encepado LARGO 43000 = (N PILOTES ¥ - 1) * DISTANCIA ENTRE PILOTES + 2 * PILOTE Diametra
: 3 Encepada CANTO 15000 "
I . Encepado ANCHO 32000 = (N PILOTES X - 1) * DISTANCIA ENTRE PILOTES + 2 * PILOTE Diametra
I Longitud -
I Anchura <
! o Datos.
o : o IN° PILOTES ¥ 3 =
=i I e PILOTES X 2 -
& NE DIAMETROS ENTRE PILOTES 2000000 =
2 DISTANCIA PILOTE- BORDE 8000} PILOTE Diametro
5 DISTANCIA ENTRE PILOTES TH000 = (N° DIAMETROS ENTRE PILOTES) * PILOTE Diametro.
g T
i L
< ] ,
=MEDICION ENCEPADOS=
A B [= ] E F | G H I
Tipo Recuento DIMENSIONES MEDICION
Encepado ANCHO | Encepado LARGO | Encepado CANTO M3 HORMIGON DE LIMPEZA | M3 HORMIGON EN ENCEPADO | M2 ENCOFRADO ENCEPADO: M2 PINTURA BITUMINDSA
ENCEPADC TIPO 2 1 4.50 4.50 1.50 221 m* an3gm 18 m* 38 m*
ENCEPADOC TIPO 3 1 7.00 4.50 2.00 3.38 m* 63.00 m* 23 m 55 m
ENCEPADO TIPO 4 3 7.00 7.00 2.00 318 m* 98.00 m* 28 m° 7im
<MEDICION PILOTES=
A B C ] | E F G
PILOTES M3 HORMIGON EN
Tipo Recuento N® PILOTES PILOTE Diametro ; PILOTE Longitud 143 HORMIGON POR PILOTE PILOTES
ENCEPADO TIPO 2 1 4 1.00 .00 §.28 m* 2513 m®
ENCEPADO TIPO 3 1 ] 1.00 15.00 11.78 m* 70.68 m®
ENCEPADO TIPO 4 3 9 1.00 6.00 471 m 4241 m

FAMILIA ENCEPADO DE 2 A n PILOTES

Modelos BIM y disciplina de Estructuras

MCD
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Parametrizacion dentro de la generacion del Modelo (Cont.)

A B | C | ] |
Cantidad i Diametro de barra | Longitud de barra : [ |
12
15 12 552 113.45 kg
30 12 P 33791 kg
10 12 301 7113 kg
i) 12 872 113.31 kg
30 12 777 137 84 kg
24 12 07 8569 kg
35 12 iqg 9217 kg
i 12 iqg 36 87 kg
11 12 a4z 40,22 kg
i8 12 i1 5458 kg
4 12 i1 51 04 kg
[ 12 408 31780 kg
[ 12 a8 317810 kg
30 12 530 94703 kg
34 12 a1 7671 kg
33 12 a0 30,13 kg
30 7 553 4794 kg
16
20 16 532 167.83 kg
30 16 338 39310 kg
30 16 737 143,02 kg
i 18 848 38774 kg
30 18 348 9977 kg
25
12 125 1843 : 339.99 kg |
10 25 (784 30215 kg |
21z @ 20 ] |'=- -
e P —
2/{1/
@12 200 g
/ @12 g 200
. 7
e T ;f/! g v" No obtenemos la Representacién esperada.

v Ralentiza en exceso los procesos.

SECTION 3-3. STAIR TYPE
()

ARMADURA TRIDIMENSIONAL

Modelos BIM y disciplina de Estructuras rupoTYPSA 20[\25216
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e 7 a B = = a

Parametrizacion dentro de la generacion del Modelo (Cont.)

1 S i TT S
140§ 1aa FH . ! 180 b.ol = . L ‘ ‘
; : = : . i i = ; = ‘ ‘
030 I 1@ 12 7.90 lo.so‘
, LU LD . | i 1 (omom) |
ds 20 20 650, ,, . : 030 /.20 201620,q, _ i : :
' [l 1{e Y A— _ (BOTTOMJ™ ' L
A B c D |
Cantidad H Didmetro de barra i Longitud de barra Kg |
12
15 12 8.52 113.45 kg
i i Sor e o
i = = o v Obtenemos la Representacion esperada.
24 12 407 86.69 kg
% i i S
e i it g v Sevi | | dici d t
s 2 e vincula con las condiciones de contorno
: i s Sk
20 12 530 9403 kg
= o v"  Deigual manera, contiene la informacién medible
;g 16 532 167.83 kg
20 16 9.25 292.10 kg .
§E e i b v" No Ralentiza en exceso los proceso.
20 16 3.16 9977 kg
12: i25 T343 138009 kg |
10 i35 T7.84 130215 kg |

ARMADURA BIDIMENSIONAL PARAMETRICA

Modelos BIM y disciplina de Estructuras rupoTYPSA 20{\25216



METODOLOGIAS BIM
20 de abril de 2016

vel de Desarrolio dei Modeio ia Estructura

;:
(@)
=

LOD

100

LOD 400 LOD 350 LOD 300 LOD 200 Z'

Modelos BIM y disciplina de Estructuras rupoTYP SA Joheo
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.6'

aicu

MEMORIA

ANEJOS

PLIEGO

PROCESO SOFTWARE DE
- CALCULO 5 CALCULO

INGENIERIA

MEDICIONES

—
—> MODELIZACION el AJUSTES MODELO | PLANOS

Modelos BIM y disciplina de Estructuras

MCD
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Relacion entre ia Modeiizacion y ia Programacion.

DRAWING NUMBER
Element SetParameterByName

tist varl.[]

index
2000 > (=

List.GetitemAtindex element ent | E
RM3_ProjectCode >
p:

02 Drawing List IMPORT_5B4 ¢ list varfl.0
index

o

MCD

Modelos BIM y disciplina de Estructuras rupoTYPSA Joheo



METODOLOGIAS BIM
20 de abril de 2016

CONCLUSIONES

v No confundir “Modelizacién 3D” con BIM

v’ Gestién de la Informacion.

v Finalidad de la parametrizacién.

v' La metodologia BIM debe aportar optimizacion.

v" No olvidar el objetivo final: “El Plano”

Modelos BIM y disciplina de Estructuras rupoTYP SA Joeo
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IMPACTO DEL BIM EN PROYECTOS DE
INSTALACIONES

Juan Canto - Arquitecto Técnico

Impacto del BIM en proyectos de Instalaciones rupoTYP oA Zo_ggile
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=N N A A

EL CONCEPTO DEL BIM

e BIM no es lo mismo que “trabajar en 3D”

e Trabajar en 3D es una consecuencia del BIM
 El BIM gira en torno a una base de datos tridimensional

» Todos los elementos contienen informacion almacenada en bloques
llamados parametros

e Estos parametros forman el ADN de |la metodologia BIM

* BIM es el conjunto de procesos para crear, estandarizar y gestionar toda
esa informacion.

Impacto del BIM en proyectos de Instalaciones rupoTYP SA Zo_ggile
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Al ——

CEPTO DEL BI

EL CO

Ejemplo de una tuberia en BIM vs CAD:

e resion
e Tipo de fluido
» « Velocidad
<+ Friccion
« Nivel
« Altura
« Aislamiento
« Material
_* Etc...
- 4 < 4
Tuberia en CAD Tuberia en BIM
Impacto del BIM en proyectos de Instalaciones .rupoTYPSA 20_25:46
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EN LAS INSTALACIONES

 Modelado tridimensional, control geométrico de los elementos

Impacto del BIM en proyectos de Instalaciones

rupoTYPSA 20-3br-16
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" A

TALACIONES

i
>
v
C
m
=
o
<
m
>

e M

Carbaon Steel SUPPLY MAMNIFOLD
o125 Carhon Steel
w300

90 rrdth

Check valve
Dh125

Arti-vibration sleeve
bH130 Carbon Steel
Butterfly valve @300
DN125 Buttertly valve %
DN150 B Check valve
- Carbon Steel ; T
o Strainer @125 Z
Arvtl-vll;r:t;;rs\ sleave DMA50
Carbon Steel __ Butterfly vaive
IN-TAKE MANIFOLD 2150 DN125
MER-PUM-RR-002 Carbon Steel
#300
Carbon Steel

8150

90 m3¥h

Carbon Steel
@150

477

L 1408 L

Anti-vibration sleeve
1638 DN150
7 7
Butterfly valve
DN150
Strainer
DN150

Impacto del BIM en proyectos de Instalaciones
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i ™ i 1~ A 1 [}

JAS DEL BiM EN LAS INSTALACION

\IFLITAIA"

VEN ES

« Optimizacion de mediciones y presupuesto

Junction Material Angle Size Count Mominal
Flanged CsT 90.00° #100-%100 1 Valve type Valve material | Junction Action diameter Count OmniClass Title
Flanged CST G0.00° g150-s150 1 Anti-vibration slesve Rubber Flanged :: 55 1 Walves for Liquid Services
Flanged GST a0.00° g100-a100 1 Anti-vibration sleeve Rubber Flanged - g0 1 “alves for Liguid Services
F\anged GST o0.00° %150-%150 1 Anti-vibration sleeve Rubher Flanged - a0 1 “alves for Liguid Services
Anti-vibration sleeve Rubher Flanged - 100 1 “alves for Liguid Services
Flanged 35T 90.00° s100-s100 1
4 Anti-vibration sleeve Rubher Flanged - 125 4 “alves for Liguid Services
B
Flanged 55T 50.00 #150-4150 1 Anti-vibration slesve Rubber Flanged " 150 4 “alves tor Liguid Services
Fusion CPY(C g90.00° #90-s90 1 Anti-vibration slesve Rubber Flanged % 200 1 Walves far Liquid Services
Fusion CPYEC an.00° g125-51258 1 Anti-vibration slesve Rubher Flanged - 2350 1 “alves for Ligquid Services
Fusion PE 90.00° %00-590 1 Anti-vibration slesve Rubber Flanged - 300 1 Yalves for Liguid Services
Fusion PE QU.UUO 2105 2128 7 Ball valve Brazs Threaded Handle 15 1 “alves for Liguid Services
. Ball valve Brass Threaded Handle 20 1 “alves for Liguid Services
: B
Fusion PPR 90.00 8110-0110 2 Ball valve Brazs Threaded Handle 25 1 “alves for Liguid Services
Fusion PPR 20.00° #125-4125 2 Ball valve Brass Threaded Handle 32 1 Walves for Liquid Services
Gluing PG 45 00" arh-a7h 1 Ball valve Brazs Threaded Handle 40 1 “alves tor Liguid Services
Glumg Bve 15 00° #126-6125 1 Ball valve Brass Threaded Handle 50 1 “alves for Liguid Services
Grooved CaET 15 00° o 1B0-a1580 1 Butterfly valve Steel Flanged Handle 635 1 “alves for Liguid Services
< Butterfly walve Steel Flanged Handle &0 1 “alves tor Liguid Services
Grooved csT 90.00 #100-5100 1 Butterfly valve Steel Flanged Handle a0 1 “alves for Liguid Services
Grooved C3T 90.00° %160-a150 1 Butterfly valve Steel Flanged Handle 100 1 “alves for Liguid Services
Fush fit BRASS 90.00° a50-a50 2 Butterfly valve Steel Flanged Handle 125 1 “alves for Liguid Services
Soldered cu 90 00° 525-65285 1 Butterfly walve Steel Flanged Handle 150 1 “alves for Liguid Services
Soldared U a0.00° e 1 Butterfly valve Steel Flanged Handle 200 1 Yalves for Liguid Services
. Butterfly walve Steel Flanged Handle 250 1 “alves for Liguid Services
o
Welded CsT 90.00 s50-250 1 Butterfly valve Steel Flanged Handle 300 1 “alves for Liguid Services
=
Welded CsT 90.00 #80-580 4 Butterfly valve Steel Free Handle 635 1 “alves for Liguid Services
Welded CST 90.00* w30-a90 1 Butterfly valve Steel Free Handle a0 1 Walves for Liguid Services
Welded G5T 90.00* g50- w50 1 Butterfly valve Steel Free Handle a0 1 “alves for Liquid Services
Welded GST oa0.00° “B0-g80 Fi Butterfly valve Steel Free Handle 100 1 “alves for Liguid Services
. Butterfly valve Steel Free Handle 125 4 Yalves for Liguid Services
Welded G5T 90.00* #90-x90 1
Butterfly walve Steel Free Handle 150 g “alves for Liguid Services
Welded 55T 90.00° a50-@50 1 Butter fly walve Steel Free Handle 200 1 “alves tor Liguid Services
Welded S8T o0.00* sB0-a80 4 Butterfly valve Stes| Free Handle 250 1 “alves tor Liguid Services
Welded 55T a0 .o0° sO0- 590 1 Butterfly valve Steel Free Handle 300 2 “alves for Liguid Services
Check valve Brazs Threaded - 15 1 “alves for Liguid Services
Check valve Brass Threaded - 20 1 “alves for Liguid Services
Check valve Brazs Threaded - 25 1 “alves for Liguid Services
Check valve Brass Threaded - 32 1 “alves for Liguid Services
Check valve Brazs Threaded - 40 1 Yalves for Liguid Services
Check valve Brazs Threaded - 50 1 “alves for Liguid Services
Check valve Steel Flanged - ES 1 Mon-Return Valves for Liguid Services
Check valve Steel Flanged - &0 1 Mon-Return Yalves for Liguid Services

Impacto del BIM en proyectos de Instalaciones rupoTYP SA zo_ggi_m
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WV /A I"I™ A § A /™ | o W ol | ™~NIA A | el W | [ | A £~ IA IF~=pr= A | A FSIAADL L=/~
VENITAJAS DEL bl EN LAY INDIALACIVUNLEY
e« (Calculos
30.86 Pa 0.08 Pa 53.57 Pa
600.0 L/s 600.0 Lfs 600.0 L/s
SG-7042 15.0 m/s 1.3 m/s 15.0 m/s
600.0 L/s ‘
fl— ! I 800x600 ] !
200x200 ‘ 200x200
SR4-2 SR4-2 SR4-2
AP =131.02 Pa AP = 9.45 Pa AP =108.48 Pa
C =250.88 C=0.07 C = 115.706667

Calculo de conductos segun ASHRAE

Impacto del BIM en proyectos de Instalaciones rupoTYP SA 20—55:—16
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ASPECTOS A TENER EN CUENTA

e Criterios de estandarizacion

e Criterios de modelado

« Criterios de representacion grafica (colores, lineas, textos, etc...)
« Criterios de etiquetado

e Definicion de sistemas

e Definicion de fluidos

e Configuracion de tuberias, conductos, bandejas y tubos

e Materiales

 Adecuacion del trabajo a los entregables
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A SPEﬁTAS A TEL IEH El 1 /I IEL | o ol

Properties x Fiy
CET - GCH 40 pWelded) ST- SCH 40 pwelded) ST- 55 (wWelded) —_— 2

Pipe Types - PVG - B (Gluing) Hi
PEX - SDR 9 (Push fit) CST - 5CH 40 (Welded) GST - 5CH 40 (welded) 55T- 55 (Welded) _
o TTETET - MU_E*Z 590472 590 __HwR "

~CST- SCH 40 (Grooved) : = — = — — Dy
E:::. — E::. — — e 3

~CST- SCH 40 (Welded) I= — T = = G
240 830 8300 250 830 8300 250 280 @300 2

~cu - EN 1057 - R250 (Soldered) Ry

~GST- SCH 40 (Flanged) CS5T- 5CH 40 (Flanged) GST- S5CH 40 (Flanged) 55T - 55 (Flanped) CU-EN 1057 - R250 (Soldered)

S

Jﬁ  —
~GST— SCH 40 (Welded) -+

Hw S
:c;'* —————————————— is)

~PE—SDR 7.4 (Fusion) F= = HWR
CZTZ=Z==Z===1 &

~PEX - SDR 9 {Push fit) = cws
_ o

~PPR— SDR 7.4 (Fusion) ] R

c----Z-”-—Z 1 &
Qrvc B Gluing) -

Most Recently Used Types FPR - SDR 7.4 (Fusion) PE- SDR 7.4 (Fusian) CPYC - 8CH 40 (Fusion) CST- 5CH 40 (Grooved) o VRFGAS
Pipe Types : CU - EN 1057 - R250 (Soldered)
VRF_LI
Pipe Types : PPR - SDR 7.4 (Fusion) c========1
Pipe Types : PE - SDR 7.4 {Fusion) FP_WET
——
Pipe Types : PEX - SDR @ (Push fit] o
Pipe Types : CST - SCH 40 (Flanged) - FRDRY .
Pipe Types : CST - SCH 40 (Welded) —
Pipe Types : CST - SCH 40 (Grooved) T
Length 15860 FF_OTHER o

»

Identity Data
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CONCLUSION

e El proceso de modelado es mas complejo que la delineacion
« Se requiere mayor cualificacion de los operadores

 El diserio y el modelado deben ir en paralelo

« Es esencial establecer un plan de ejecucién BIM previamente

e Implica mas coordinacion entre disciplinas

e Gran control de los elementos modelados

« Aplicacion en fase de proyecto, construccion y operacion

e Proyectos mas definidos y de mejor calidad con respecto al CAD
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