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Por Luis Cataldn Burdn

Director de fa Divisidn de Desarrallo Urbano de TYPSA

Si asociamos dos conceptos como deporte y alta tecnologia, enseguida nos vienen
a la mente imagenes de la Formula 1. Sin embargo, ambos conceptos tienen tam-
bién su lugar en otro plano de la competicion, que ataiie al recinto en el gue se
celebra. Hoy en dia, la arquitectura deportiva se ha reinventado y sus propuestas
se presentan con un concepto de complejidad estructural y calidad tecnoldgica
que va mucho mas alla de servir como meros contenedores de piblico, para con-
cebirse como auténticos embajadores de la ciudad sobre la que se asienta.

Uno de los ejemplos mds cercanos de esta nueva arquitectura deportiva es la Caja
Magica, que firma en Madrid el arquitecto francés Dominique Perrault, con la
colaboracion del estudio de arquitectura e ingenieria TYPSA, un proyecto consti-
tuido por siete elementos, dos de ellos edificios y los cinco restantes pertenecien-
tes al ambito de la urbanizacidn, cuya calidad arquitecténica se suma al reto tec-
nologico que ha supuesto su estructura mévil en cubierta.

| estudio francés de Dominigue Permrault
E gand, en 2002, el concurso intermnacio-

nal convocado por el Ayuntamiento de
Madrid para la construccidn de un centro de
tenis de grandes prestaciones, que albergara
la sede madrilefia de la federacion espafiola
¥ que viniese a suplir las carencias de la ciu-
dad en este deporte.

El complejo cuenta con tres canchas cubier-
‘fas con una capacidad para albergar a
12,000, 5.000 y 3.000 espectadores, respec-
vamente, que pueden quedar al aire libre
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mediante un sistema de cubiertas mdviles, al
tiempo que contard con otras 16 pistas al aire
libre: y cinco cubliertas de forma permanente.

Las obras de construcdon de esta dotacién
deportiva comenzaron en abril de 2006 y se
espera su finalizacidn en 2009, A su excepcio-
nal concepto estructural se suma la integra-
cdn de elementos que dotan de “vida" al
complejo a través del movimiento, trayendo a
la memaria la estela de ejemplos igualmente
espectaculares, como el estadio Qi Zhong, en
Shanghai (40 metros de alio, 30.649 m? de
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superficie v capacidad para 15.000 personas),
que firma el arquitecto Mitsuru Senda v que
s inaugurd en 2003, mostrando al mundo
un techo deslizable inédita, formado por oche
"pétalos™ de magnolia que, en conjunto, tar-
dan ocho minutos en abrirse o cemrarse.

La idea inicial

El estudio de arquitectura e ingenieria TYPSA
ha asumida, tras la redaccion del proyecto,
la Direccidn Facultativa y la Direccdn de
Ejecudion de las obras del complejo deportivo,

TYPSA ha contado con la confianza del
arquitecto Dominique Perrault para desarro-
llar el proyecto de este centro deportivo
multifuncional en el Parque madrilefio del
Manzanares, en el que su autor ha conjuga-
do la alta tecnologia con el respeto al medio
ambiente. Asi pues, los pabellones estardn
recubiertos por una vestimenta protectora,
que se transforma en funcidn de las estacio-
nes, de la luz, de la temperatura v de los dis-
tintos acontecimientos.

El proyecto de la Caja Mégica brinda la opor-
tunidad de abordar la construceidn de un pai-
saje vy utilizar el movimiento, Se trata de un
paisaje abierto dia y noche, una arquitectura
envolvente y un lugar de paseo y fiesta,

El paisaje se construye con el agua. El rio se
ensancha y se convierte en lago para definir
un gran planc horizontal de referencia: un
gran espejo natural.

Pero quizds, lo més caracteristico del proyec-
to es el sofisticado sisterna de cubiertas méwi-
les. Cada pista tiene una cubierta indepen
diente que se abre mediante un complejo
sisterna pivotante v segin distintos angulos,
dependiendo del tipo de juego, las condico-
nes diméticas, la cantidad de espectadores y
la cantidad de luz existente. Se convierten,
asl, en elementos que pueden provocar rels-
ciones inusuales de la arquitectura con su
exterior, permitiendo al dima entrar en ella y
a la vez proyectar hacia fuera la actividad y el
bullicio de los acontecimientos deportivos.

La idea de su autor no se basaba en construir
un edificio, sino en poner en escena una
arquitectura. Los conceplos de envolvente o
caja magica circundan las instalaciones
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deportivas y multifuncionales. Esta envoltura
que se abre y se transforma siguienda los
usos del complejo deportiva, crea una siluets
cambiante y vivaz del paisaje. Esta piel mdvil
¥ vibrante filtra el sol y protege, como una
leve muralla, los pabellones deportivos.

Magnitudes del proyecto

Sobre una parcela de 176.000 m? se desarro-
lla una edificacion de 108.365 m? construi-
dos sobre una planta de 42,655 m2, La cons-
truccidn se agrupa en dos edificios prismati-
cos bien diferenciados.

El primern, de planta casi cuadrada de 160 m
de lado, se sitda en el centro del lago v alber-
ga tres pistas cubiertas dotadas de graderios
{con forma de pirdmide cuadrangular trunca-
da invertida), con capacidad para 12.310,
3.525 y 2.726 espectadores, respectivamen-
te. Es el que da nombre al complejo: Caja
Mégica. Su estructura es de homigén arma-
do y pretensado, con elementos de harmigdn
prefabricado en los graderios,

El segundo, de planta rectangular de 610 m
de longitud y 25 m de anchura, alberga un
total de 11 pistas cubiertas, cinco de ellas con
graderio, en un lateral de la pista, para 370
espectadores y seis para entrenamiento. Se
denomina Tennis Indoor y su estructura es a
base de hormigén armado.

El lago, con una superficie superior a los
34.500 m?, rodea dos islas de 16000 y
8.600 m2 La mayor da cabida a 16 pistas al
aire libre y la menor, a una zona de aparca-
miento preparado para recibir a los equipos
de retransmision de los eventos,
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El proyecto incluye un puente que comunica
los dos margenes del rio Manzanares y que
atraviesa el interior de la Caja Mdgica en su
costado norte, dividiendo en dos el Tennis
Indoar, con una longitud total de 135 m fuera
de los edificios.

La cubierta de la Caja Mégica tiene 26.000 ma.
Consta de dos partes filas conectadas por
un lucemario central y tres zonas mdviles. La
parte fija tiene cinco metros de canto, La que
cubre la pista 1, 32 apoya en 36 pilares en su
perimetro y la que cubre las pistas 2 y 3, se
apoya en 30 pilares, todos ellos metélicos y
de 17 m de altura. Estén formadas por un sis-
tema de cerchas metalicas en dos direcdiones.

Las cubiertas mdviles son también de dneo
metros de canto y quedan sabre el planc
superior de la cubierta fija. Giran alrededor de
uno de sus lados. La cubierta 1 se puede
desplazar y abrir, con un giro méximo de 12°
las cubiertas 2 y 3 también se desplazan y se
abren, con un giro maximo de 259,

La cubierta del Tennis Indoor tiene 15.250 m:
v es metdlica, en diente de sierra, con cerchas
de 1,20 m de canto,

Las pistas estdn dotadas de sistema de con-
fort de clima para los espectadores y sistemas
de iluminacidn para retransmision por telev-
sion de alta definicidn, amén de los sistemas
de sumninistro de energia eléctrica, ventiladon,
iluminacion, deteccidn v extincion de incen-
dios, voz vy datos, propios de un edifido de
estas caracternisticas,

Adernds de las pistas deportivas ya mendona-
das, el complejo cuenta con todas las instala-
ciones de aseos y vestuarios, control antido-

ping sendcios sanitarios, salas de prensa, res-
tauracién y servicios administratives requeri-
dos para su comecto fundonamiento, capaces
de albergar competidiones del méximo nivel,

Simbiosis entre arquitectura
e ingenieria

La escala del edificio Caja Méagica v de la
cubierta en particular, trasciende los limites
de una obra de edificacion, para convertirse
en un magnifico ejemplo de union entre
arquitectura e ingenieria. De hecho, sin la
simbiosis que ha tenido lugar entre los equi-
pos de arquitectura e ingenieria, no hubiera
sido posible la redaccién de este impresio-
nante proyecto y haria mas complicada su
ejecucion,

La participacidn de TYPSA comenzd en el
disefio bésico del complejo deportive. Los
especialistas de sus distintos departamentos,
coordinados por la direccion del proyvecto,
fueron analizando los condicionantes v pro-
poniendo diferentes soludiones hasta que el
equipe de arquitectura pudo hacedas suyas.

Los estudios hidraulicos del rio determinaron
la configuracion del lago (ras la mota de
defensa que lo protege de las erecidas peria-
dicas), permitiendo mantener la idea del gran
espejo de agua.

Los estudios de accesibilidad v transporte
configuraron las conexiones con el viario exis-
tente, determinaron las plazas de aparca-
miento y buscaron garantizar el comrecto des-
envolimiento del barrio adyacente (San
Fermin) en dias de evento deportivo, asi
como las condiciones de seguridad en situa-
ciones de emergencia.

Las propuestas de campafias geotécnicas
complementarias determinaron las caracteris-
ticas de permeabilidad de los materiales, que
condluyeron con el derre hidraulico de la par-
cela mediante pantalla pléstica de cemento
bentonita, empotrada en el substrato imper-
meable.

Los estudios de tipologia estructural definie-
ron las soluciones a adoptar para los elemen-
tos que constitiyen el armazon de los edifi-
dos, dadas las condiciones de carga por los
diferentes usos en cada zona y teniendo en
cuenta las acciones que las cubiertas maviles
transmiten.

Los equipos de instalaciones debisron incor-
porarse también desde el provecto basico,
con el objeto de concretar las necesidades de
espacio creciente seglin se concretaba en el
pragrama funcional de los edificios. Surgieron
las redes de galerias de servido y galerias de
ventilacidn, los cuartos téenicos bajo la pista
central y la central energética en el extramo
sur del Tennis Indoor,

Julio/Agostoz 008




